环保低碳热泵采暖技术在农村居民住宅应用示范项目 
项目概念书
背景
热泵作为一种清洁高效的采暖技术，正逐渐获得消费者认可，传统热泵主要使用HCFC-22、R410a、R134a等作为冷媒介质。中国政府在履行《蒙特利尔议定书》淘汰HCFCs等破坏臭氧层物质的同时，鼓励相关行业采用自然工质及低GWP值的替代品，减少对气候的负面影响。一些制冷空调企业和研究机构在采用R32、CO2、R290等工质的热泵方面做了许多有益的尝试和技术创新。将低GWP值工质热泵应用于建筑采暖既可替代传统燃煤锅炉，解决燃煤造成的大气污染问题又能减少温室气体排放，此外，由于热泵系统的能效高，相对于燃煤、燃气等其它采暖方式，能源消耗更低，节能减排效果明显。
我国北方的广大农村地区居民房屋多为自建房，较为分散，难以进行集中供暖。农村居民冬季主要采用独立的燃煤炉、土暖气、燃烧秸秆或火炕等形式采暖，不仅采暖效果差，也排放出大量的污染物，造成资源的浪费和环境污染。热泵系统可根据房屋结构和面积进行设计，最适合分散居住的农村地区。
为了探索在农村地区采用热泵采暖技术的可行性，经商天津市环保局，拟选取天津市滨海新区太平镇五星村居民建筑进行示范。将选取该村十户居民房屋，每户90-110平方米，总面积约1,000平方米。目前这些居民住宅主要采用燃煤炉和燃柴火炕采暖，每户采暖季燃煤量约为5吨。与此同时，为了保证采暖效果，该示范项目将采用环保低碳型发泡剂生产的挤出聚苯乙烯（XPS）泡沫板材对住户建筑物进行地暖节能保温改造。
目标
[bookmark: OLE_LINK1]通过采用ODP值为零、环境友好型制冷剂的热泵采暖系统，验证热泵系统应用农村居民住宅采暖的适用性，分析其技术和经济可行性以及所选用的热泵系统的能效水平、生命周期环境影响等，结合示范实例提出在农村居民住宅采用热泵采暖及建筑节能保温改造的优化方案。
工作内容
本项目将选用使用新型环保低碳冷媒的热泵系统，并采用以CO2为主发泡剂生产的XPS泡沫板材对住户建筑物进行相应的节能保温改造。主要工作内容如下：
1. 根据对示范点的综合分析，确定采用热泵的类型和采暖系统的设计方案及建筑物地暖保温改造方案；
2. [bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]建筑物地暖保温改造工程施工，热泵采暖系统设备的制造、安装、调试运行；
3. 监测收集运行数据；
4. 计算投资成本、运行费用和环境效益等，分析其技术和经济可行性，提出针对该示范环境下的热泵采暖解决方案。
技术要求
本项目使用热泵作为供暖系统，要求热泵必须使用ODP值为零、GWP值低或较低的臭氧/气候友好的制冷剂。
本项目采用的XPS泡沫板材所使用的发泡剂应以CO2为主发泡剂，ODP值为零、GWP值较低，产品性能符合国家相关产品标准要求。同时：
· 地暖XPS板材厚度不低于2cm，使用全新料生产。
产品的技术指标应较目前市场上的一般产品有显著提升，具有一定的技术创新性，并确保产品运行的长期可靠性和安全性，具有完善的售后服务保障。
项目周期：
[bookmark: OLE_LINK10]本项目实施期为2年，应在2016-2017供暖季来临之前完成施工改造、设备安装和试运行。
项目产出
通过实施示范项目，项目单位应总结实践经验，形成项目实施报告，报告应包括但不仅限于以下内容：
1. 环保低碳热泵采暖系统的技术可行性及适用条件分析；
2. 针对不同的气候条件和建筑类型，采用不同制冷剂热泵的适用性分析；
3. 热泵采暖应用的经济性及推广前景分析；
4. 采用不同制冷剂热泵采暖系统的环境效益分析；
5. 对农村居民住宅进行建筑节能保温改造的经济可行性及环境、节能效益分析；
6. 技术方案优化建议。
项目申报
对外合作中心在保护臭氧层网站上公开发布项目申报邀请书，并通过行业协会通知行业内在热泵技术方面较为领先的企业，邀请具有研发和生产能力的企业提交项目建议书。项目建议书应至少包括以下内容：
1. 申报单位情况（包括在技术创新领域的成果、研发团队情况、拟申报项目的前期工作基础、之前类似项目的业绩）；
1. 拟采用的热泵类型的选择；
1. 拟采用的XPS泡沫板材性能指标；
1. 项目的组织方式和实施方案；
1. 项目预算。
项目评审
对外合作中心将邀请地方环保局有关人员以及熟悉热泵技术和应用、建筑材料性能的相关专家对项目建议书进行评审。评审将重点审议以下内容：
1. 项目承担单位的技术基础及综合能力；
1. 项目所选择热泵技术类型的代表性以及推广应用前景；
1. 拟采用热泵技术的先进性；
1. 拟采用XPS泡沫板材的主要性能及安全性；
1. 组织方式和实施方案的合理性；
1. [bookmark: _GoBack]项目经济性以及申报预算的合理性。
