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水泵在空调系统中的能耗占比饼图 

        以上饼图仅反映单位小时能耗占比在实际使用中由于冷却泵、冷冻泵是长期处于运行状态（变频水泵除

外），主机一部分时间处于卸载状态，所以在实际运用时空调系统中的水泵能耗占比还会高一些，会达到

25%-40%之间 
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单级、多级分不清 

管道泵、离心泵分不清 

普通水泵、节能水泵分不清 

4 

扬程、流量偏大 

一、设计选型存在的问题 

 

空调水系统水泵选型、安装、调试存在的常见问题 
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二、采购安装存在的问题 

采购片面追求低价水泵 

山寨劣质水泵充斥市场 2 

3 安装不按使用说明书要求安装 
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三、调试运用存在的问题 

 

在调试过程中不注重水泵最佳运行状态调试 

实际运行时水泵排气、系统排气存在问题 

在实际运行时大部分水泵是处于病态运行 3 

4 变频水泵的错误运用 
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空调水系统水泵选型、安装、调试存在的常见问题 
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01 在水泵设计时，扬程设计要准确科学；选型时优先考虑二级以上能效节能水泵，尽量避免选用单

台大流量水泵。在保证流量的前提下尽量选用两台以上同型号水泵，实在避免不了可以采用变频

措施。 

02 变频水泵在空调节能中应谨慎科学使用。 

03 新系统初次使用或每年保养后初次使用应调整水泵的最佳运行参数，排除水泵气浊现象，提高

水泵的使用效率，配合机房群控，智能控制、智能使用，及时检查维修。 

正确 
选型 

谨慎使用 
变频技术 

正确 
使用 

空调水系统水泵节能技术探讨 
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                      项目概况 

         苏州某商城东西商场两套中央空调系统，分别配套有冷冻水循环水系统和冷却水循环水系统；由于该商场已经建成并

投用近二十年，两个系统配备的电机及水泵使用过程中维护较差，导致水泵锈蚀、轴封泄露严重，水泵效率较低，水泵运

行噪音大，泵房环境较差，已经不能满足商场制冷系统的使用需求。加上设计之初所选的水泵型号不合理，导致整个空调

水循环系统能耗过高，造成了很大的能源浪费。 

 

空调水系统水泵节能案例分析 
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   现场参数概况 

       苏州某商城东商场配备五台冷冻水泵（3用2备）和四台冷却水泵（2用2备），冷冻水泵和冷却水泵

均为卧式单级离心泵，配置中央空调主机为海尔和开利各一台，1用1备；西商场配置6台冷冻水泵和3台

冷却水泵，冷却水泵单级双吸离心泵，冷冻水泵卧式单级离心泵，配置中央空调主机为海尔一台和开利

两台（2用1备）。其设备主要参数如下： 

位号 

电机 水泵参数 

额定功率
（kW） 

额定转速
（rpm） 

额定电流
（A） 

安装
型式 

额定扬程
（m） 

额定流量
（m³/h） 

数
量 

运行方式 

东商场冷冻水循环泵     

1#-5#冷冻水循环泵 22 2950 42 B35 50 100 5 3运行2备用 

东商场冷却水循环泵     

1#-4#冷却水循环泵 30 1480 55 B3 32 200 4 2运行2备用 

西商场冷冻水循环泵 

1#-6#冷冻水循环泵 45 1482 101 B3 无 无 6 3运行3备用 

西商场冷却水循环泵   

1#-3#冷却水循环泵 55 无 无 B3 无 无 3 2运行1备用 

空调水系统水泵节能案例分析 
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位号 

参数 

制冷量
（kW） 

消耗总功率（
kW） 

冷冻水流量（
m³/h） 

冷冻水进出口
温度（℃） 

冷却水流量
（m³/h） 

冷冻水进出口
温度（℃） 

数
量 

运行
方式 

东商场中央空调 

海尔 740 124.2 127 12/7 149 30/35 1 运行 

开利 694 173.4 119 12/7 149 30/35 1 备用 

西商场中央空调 

海尔 740 124.2 127 12/7 149 30/35 1 运行 

开利 1583 297 271 12/7 335 30/35 1 备用 

开利 1512.2 264.5 260.1 12/7 325.1 30/35 1 运行 

空调水系统水泵节能案例分析 
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         改造方案设计 

         苏州某商城东商场楼层六层，机组在负一层。集中空调系统的冷冻水泵扬程选型过高50米。 

        根据冷冻水泵扬程实用估算方法，建议甲方水泵的扬程H取32米。 

        水泵选型为：KQW100/160-15/2  功率：15kW  流量：100 m³/h  扬程：32m  水泵效率：79%  ； 

冷却水泵扬程选型过高32米，根据冷却水泵扬程实用估算方法，建议甲方水泵的扬程H取28米； 

水泵选型为：KQW150/290-22/4  功率：22kW  流量：200 m³/h  扬程：28m  水泵效率：81.7%。                         

         苏州某商城西商场楼层十一层，机组在负二层。集中空调系统冷冻水泵和冷却水泵因年代久远无相

关水泵参数。 

        根据主机冷冻水流量（127+260.1）*1.2/3≈155 m³/h，根据冷冻水泵扬程实用估算方法。 

        建议甲方水泵的扬程H取32米，水泵选型为：KQW150/320-22/4 功率：22kW  流量：160 m³/h  扬程：

32m  水泵效率：73%； 

        根据主机冷却水流量（149+325.1）*1.2/2≈285 m³/h（冷却水泵由2用1备改为2用2备）； 

        根据冷却水泵扬程实用估算方法，建议甲方水泵的扬程H取32米，水泵选型为：KQL200/315S-37/4

（Z）  功率：37kW  流量：300 m³/h  扬程：32m  水泵效率：83.8%。 
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       节能水泵选型和节能效果预测 

 
     根据现场实际情况，本项目选择凯泉二级能效节能水泵，具体型号、数量如下表： 
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设备名
称 

改造前 改造后 合计 

耗电量
（kWh
） 

电费（
元） 

耗电量
（kWh） 

电费（
元） 

节约电量
（kWh） 

节约电费
（元） 

节电
率 % 

东商城
节电量
（kWh） 

东商城
节约电
费（元
） 

西商城
节电（
kWh）

量 

西商城
节约电
费（元
） 

东商城 

156600 71928 283500 204120 

冷冻水
泵 

178200 128304 121500 87480 56700 40824 31.8 

冷却水
泵 

162000 116640 118800 85536 43200 31104 26.6 

西商城 

冷冻水
泵 

364500 262440 178200 128304 186300 134136 51 

冷却水
泵 

297000 213840 199800 143856 97200 69984 32.7 

1.东、西商城改造前后估算的耗电量及节能量分析： 
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    效益分析总结  

          通过节能改造该项目集中空调水系统水泵节能率达到35.52%；每年节约电量44.01万kWh，节约电

费27.6万元(电费按照不含税价0.72元/kWh计算)。 

          根据2018年折标煤系数计算，折标煤3t/万kwh，每吨标煤排放2.72吨CO2。 

          该项目产生的节能环保效益，每年可节省标煤约132.03吨，减少二氧化碳排放量约359.12吨。 
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